[ ESTATISTICA Il - 2° Ano/Gest&o do Desporto 22 Prova Intercalar-22 parte 14. 06. 18
lhora. (10 valores)
Nome: N°

Espaco reservado para classificacdes

1 a). (10) 2.(15) 3a.(10) 4a.(15)
1 b). (10) 3 b.(10) 4b.(10)
3c. (10) 4c.(10) T:

Atencao: 1. A folha EXCEL no écran do computador tem dados sobre antropometria de uma
amostra de 60 atletas em formagao.
2. Devem apresentar na folha de exame a formalizacdo e Justificagdo dos calculos
efectuados no EXCEL.
3. Devem fazer os cdlculos no ficheiro EXCEL em folhas separadas para cada questao.

1. Usando a informacéo contida na folhna EXCEL.

a. Encontre o estimador e calcule a estimativa, pelo método dos momentos, para a
propor¢cédo de esquerdinos (que usam preferencialmente a mao esquerda) entre os
atletas em formacgéo.

X — numero de esquerdinos na populacdo ~B(1,0) > E(X) =6
E(X)=X< 6 =X, pelo que o estimador pelo método dos momentos para 6 é

g(Xl'""Xn) = X

e a estimativa é 6(xy,--,x,) = ¥ = 0.133(3)

b. Estude o enviesamento e consisténcia do estimador encontrado na alinea a).
(2.5) E(X) = u = 8 > o estimador é ndo enviesado = lim E(X) = lim u =6 (1)
n—-oo n—-oo
_. 0?2 _ o?
Var(X) = —= lim Var(X) = lim — =0 (2)
n n—>oo n-o N

(1) e (2) sdo condicGes necessarias e suficientes para X ser um estimador

consistente para 6.
2. De uma populagdo normal, extrairam-se véarias amostras de dimensdo M. Comente a

afirmacao “ A variancia da média da amostra subavalia a variancia da populagao”.

_ 2
A afirmacao esta correcta ja que Var(X) = % < Var(X) = ¢? para qualquer n > 1 e 0 seu

valor tende para zero quando n — co.



3. Com base na amostra, que consta do ficheiro EXCEL.
a. Determine a dimensdo da amostra necessaria para garantir um erro de amostragem
maximo de 5% na estimacdao por intervalos da proporcao de esquerdinos entre os atletas

em formacdo com um nivel de confianca de 90%.

X-6
x(1-%)
n

~N(0,1)

Variavel fulcral -

1-a)=09=a=0.1 4:)% =0.05> za;, = normsinv(0.05) = 1.645

#(1-%) 0.1333%(1-0.1333)

=2 x 1.645\/

erro de amostragem= 2 * Zay

x(1—x)
n

0.1333 + (1-01333) _
n

2 % Zay, < 0.05© 2 %1.645 = 0.05

< n > 58

b. Calcule a estimativa por intervalos de confianca para o parametro desejado com um grau
de confianca de 90%.
Célculo EXCEL

I.C.5"% = (0.0611,0.2055)

c. Alguém afirmou que “A verdadeira proporgdo de esquerdinos pertence ao intervalo

calculado na alinea b) com 90% de probabilidade”. Comente a afirmagéo.

A afirmacéo é falsa pois o par@metro 8 pode pertencer ou ndo pertencer ao intervalo
calculado. P(Q €l. C.ZO%) =0 ou P(Q €l C.BO%) = 1. Se se recolher um

namero elevado de amostras desta populacdo e para cada uma delas se calcular o

0, 0,
I. C.Z,M’ entdo 0 € 1. C.ZO % am 90% desses intervalos.

4. Use a informagéo da folha EXCEL
a. Calcule a estimativa por intervalos de confianca para a variancia do indice de massa
corporal dos atletas em formac&o com um grau de confianca de 95%.

—1)s:2
Variavel Fulcral - 2%~ x2 0 5”2 = 9.3115 = 5 = 3.0515

o2

Calculo EXCEL  [.C.2%" = (6.6903,13.8518)



b. Se pretendesse reduzir a amplitude do intervalo de confianga calculado como

procederia? [N&o efectue célculos]

Reduz-se a amplitude do intervalo de confian¢a, reduzindo o grau de confianca
mantendo constante a dimensao da amostra ou aumentando a dimensdo da amostra,

mantendo constante o grau de confianca ou ambos.

c. Considere o seguinte intervalo de confianca para a média do indice de massa corporal
dos atletas em formacéo (19.06, 20.08). Qual o grau de confian¢a associado?

- X—p
Variavel fulcral - —= ~t (5, 1)

E

S!
— = 20.08 —19.06 = 1.02
n

s’ _ 3.0515 B B 1.02
Z*ta/z* E_Z*t“/z* T—l.OZ@ta/z— TRE
25 [22029
60

a
& tay, = 12946 > — = P(T(sq) > 1.2946) = 0,15 a = 02=>1-a =08

Amplitude do intervalo de confianca = 2 * tq /s *




